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题目与方法

题号 内容 解题依据

1 事件运算与独立性 先求交集概率，再写所求事件

2 球入盒 以每个球的去向构造等可能样本点

3 几何概型 把不等式化为平面区域

4 换球问题 按转入球的颜色分类

5 三局两胜 按实际结束比赛的路径分类

6 首次点击 区分已知未发生与未来等待

7 泊松分布与分布函数 先求参数，再合并得到服务的人数
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第1题：题目与交集概率

题目

已知 ， ， 。求恰好一个事件发生的概率，并判断是否独立。

先求两个事件同时发生的概率

P (A) = 0.5 P (B) = 0.4 P (A ∣ B) = 0.3

P (A ∩B) = P (B)P (A ∣ B) = 0.4 × 0.3 = 0.12
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第1题（1）：恰好一个发生

将事件分成互斥的两部分

相加得到所求概率

(A ∩ ) ∪B ( ∩A B)

P (A ∩ ) =B 0.5 − 0.12 = 0.38

P ( ∩A B) = 0.4 − 0.12 = 0.28

​P = 0.38 + 0.28 = 0.66 = ​

50
33
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第1题（2）：判断独立性

独立性判据

因此两个事件不独立。

事件运算中的区别

 包含同时发生的情形；「恰好一个发生」要排除交集。

P (A)P (B) = 0.5 × 0.4 = 0.20 = 0.12 = P (A ∩B)

A ∪B

P (恰好一个) = P (A) + P (B) − 2P (A ∩B)
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第2题：球放入盒子

题目

4个不同的球分别独立、等可能地放入4个盒子，容量不限。求：（1）没有空盒；（2）第1号盒恰有2个球的概率。

等可能样本点

用四元组记录每个球所进入的盒子编号。每个球有4种选择。

∣Ω∣ = 4 =4 256
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第2题（1）：没有空盒

将条件转成排列问题

4个球放入4个盒子而没有空盒，意味着每盒恰好1个球。按盒子顺序安排4个不同的球。

概率

∣E∣ = 4! = 24

​P (E) = ​ = ​

44

4!
32
3
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第2题（2）：指定盒子恰有2球

分两步计数

先选择进入第1号盒的2个球；剩余2个球只能进入其他3个盒子。

「恰好」限制剩余球的去向

若剩余球仍有4种去向，就会把第1号盒装入3球或4球的结果计入。分子应为 。

∣E∣ = ​ 3 =(
2
4

) 2 54

​P (E) = ​ = ​

256
54

128
27

​ 3(2
4) 2
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第3题：把不等式转为区域

题目

点  等可能地落在单位正方形内，区域概率与面积成正比。求：

（1） ；（2）  且 。

几何概型

(x, y)

∣x− y∣ < ​2
1 y ≥ x2 x ≥ y2

P (E) = ​

1
区域 E 的面积
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第3题（1）：取对立区域

对立区域的两个三角形

 对应两个直角边长为  的三角形。

绿色区域为所求事件；橙色为其对立区域

∣x− y∣ ≥ 2
1 1/2

P (∣x− y∣ ≥ ​ ) =2
1 2 × ​ ×

2
1

( ​ ) =
2
1 2

​

4
1

​P (∣x− y∣ < ​ ) = ​2
1

4
3
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第3题（2）：确定上下边界

利用非负取值化简不等式

在单位正方形中，  等价于 。

两曲线的交点满足 ，在本区域中得到 。

固定x时，竖直截线从x²延伸至√x

x ≥ y2 y ≤ ​x

x ≤2 y ≤ ​, 0 ≤x x ≤ 1

x =2
​x x = 0, 1
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第3题（2）：积分计算面积

上边界减下边界

两条条件需同时满足

「且」对应区域的交集。分别计算两个区域的面积后相加，不能得到本题概率。

​ ​

P =
​
(

​
− x ) dx∫

0

1

x 2

= ​x − ​x ​[
3
2 3/2

3
1 3]

0

1

= ​.​

3
1
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第4题：换球问题

题目

甲袋有3白2黑，乙袋有2白3黑。先从甲袋任取1球转入乙袋，再从乙袋任取1球。求取出白球的概率；已知取出白球，求转
入的也是白球的概率。

定义两次抽取对应的事件

：转入乙袋的是白球； ：最终从乙袋取出白球。H W

P (H) = ​ , P ( ) =
5
3

H ​

5
2
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第4题（1）：按转入球的颜色分类

转入情形 概率 转入后的乙袋 取白球概率

白球H 3/5 3白3黑，共6球 3/6

黑球 2/5 2白4黑，共6球 2/6

全概率公式

P (W ) = ​ ​ +
5
3

6
3

​ ​ =
5
2

6
2

​ +
30
9

​ =
30
4

​​

30
13
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第4题（2）：给定取白球后的概率

先计算交集，再除以条件事件概率

条件的方向

 是已知转入白球后再取白球的概率；本问已知的是最终取白球，所求为 。

P (H ∩W ) = P (H)P (W ∣ H) = ​ ​ =
5
3

6
3

​

30
9

​P (H ∣ W ) = ​ = ​ = ​

P (W )
P (H ∩W )

13/30
9/30

13
9

P (W ∣ H) = 3/6 P (H ∣ W )
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第5题：三局两胜

题目

甲每局胜率 ，乙每局胜率 ，各局独立。先胜两局者赢得比赛。求甲赢的概率；已知甲赢，求恰好打了三局

的概率。

按实际比赛路径分类

比赛在一方取得第二场胜利时结束。甲赢的路径为：甲甲、甲乙甲、乙甲甲。

p = 3/5 q = 2/5
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第5题（1）：把获胜路径的概率相加

路径 结束局数 概率

甲 → 甲 2

甲 → 乙 → 甲 3

乙 → 甲 → 甲 3

三条路径互斥

p =2 9/25

pqp = 18/125

qp =2 18/125

​P (甲赢) = p + 2p q = ​ + ​ = ​

2 2

25
9

125
36

125
81
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第5题（2）：已知甲赢，是否打满三局

分子是两个条件同时成立

不能用所有打满三局的比赛作分子

打满三局还可能由乙获胜。条件概率的分子只保留「打满三局且甲获胜」的路径。

P (三局且甲赢) = P (甲乙甲) + P (乙甲甲) = ​

125
36

​P (三局 ∣甲赢) = ​ = ​

81/125
36/125

9
4
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第6题：首次点击的等待次数

题目

每条推送被点击的概率为0.2，各条相互独立。X为第一次点击时已收到的推送条数。求P(X≥4)；已知前3条未点击，求恰
在第5条第一次点击的概率。

几何分布

P (X = k) = ​ ​ , k =(
5
4

)
k−1

5
1

1, 2, …
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第6题（1）：至少等待4条

将等待次数改写为前三条的结果

 意味着前3条都未点击；第4条是否点击不影响这个事件。

区分≥与>

 要求前4条都未点击，其概率为 。指数由确定未点击的条数决定。

X ≥ 4

​P (X ≥ 4) = ​ = ​(
5
4

)
3

125
64

X > 4 (4/5)4
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第6题（2）：已等待3条后的首次点击

用条件概率核对

从剩余等待过程理解

前3条的结果已知。之后只需第4条不点击、第5条点击，概率为(4/5)(1/5)。这对应重新开始等待后，恰在第2条推送时首
次点击。

​ ​

P (X = 5 ∣ X > 3) = ​

P (X > 3)
P (X = 5)

= ​

(4/5)3

(4/5) (1/5)4

= ​.​

25
4
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第7题：到达人数与实际服务人数

题目

一小时到达人数  服从泊松分布，且 。窗口最多服务2人，实际服务人数记为 。求参数与  的

分布函数。

先明确两个变量的关系

0人到达时服务0人；1人到达时服务1人；2人或更多人到达时服务2人。

X P (X = 1) = P (X = 2) Y Y

Y = min(X, 2)
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第7题（1）：从单点概率反求参数

代入泊松概率函数

按教材中泊松参数  的约定，两边约去 ：

λe =−λ
​e

2
λ2

−λ

λ > 0 λe−λ

1 = ​ ⟹
2
λ

​λ = 2
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第7题（2）：先求Y的分布律

Y取值 对应的X事件 概率

0 X=0

1 X=1

2 X≥2

达到服务上限时合并所有到达情况

 对应 ，其概率为 ，不能只取 。

e−2

2e−2

1 − 3e−2

Y = 2 X = 2, 3, 4, … P (X ≥ 2) P (X = 2)
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第7题（2）：按取值区间累计概率

分布函数

端点取值

 已计入 ；  已计入0、1两项； 。分段表达式在跳跃点取右侧值。

F ​(y) =Y ​ ​

⎩

⎨

⎧0,
e ,−2

3e ,−2

1,

y < 0,
0 ≤ y < 1,
1 ≤ y < 2,
y ≥ 2.

F ​(0)Y P (Y = 0) F ​(1)Y F ​(2) =Y 1
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第7题：分布函数的阶梯图

实心点为端点实际取值，空心点为左侧极限

由跳跃高度恢复分布律

在0处跳跃 ，在1处跳跃 ，在2处跳跃 。

各跳跃高度非负，合计为1。

e−2 2e−2 1 − 3e−2
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